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UPOTREBA SKRACENICA U OVOM UPUTSTVU

A — amper jedinica za merenje jaCine elektriCne
struje '

CDU — centar daljinskog upravljanja elektroenerget-
skim postrojenjima

DU — daljinsko upravljanje elektroenergetskim pos-
trojenjima

EVP — elektrovu¢na podstanica

GIS — gomja ivica Sine

Hz — herc jedinica za merenje ulestanosti naizme-

ni¢ne elektriCne struje

kKA — kiloamper (1 kA = 1000 ampera), jedinica za
merenje jaCine elektri¢ne struje

KM — kontaktna mreza

kV — kilovolt (1 kV =1000 volta), jedinica za mere-
nje elektri¢nog napona

\% — volt, jedinica za merenje elektricnog napona

m, cm, mm — metar, santimetar, milimetar

mm* — kvadratni milimetar

Priruénik 2278 — Priruénik za primenu mera bezbednosti od elek-

triéne struje na kontaktnoj mreZi monofaznog
sistema 25 kV, 50 Hz Jugoslovenskih Zeleznica

Priruénik 227b — Priruénik za primenu mera bezbednosti od elek-
tri¢ne struje na kontaktnoj mrezi jednosmer-
nog sistema 3 kV Jugoslovenskih Zeleznica

PS — postrojenje za sekcionisanje
PSN — postrojenje za sekcionisanje kod neutralne sek-
cije

SS'i TK-postrojenja — signalno-sigurnosna i telekomunikaciona pos-
trojenja
Tehni¢ki uslovi 268 — Tehnicki uslovi za sredstva zastite od elektrig-

ne struje i alate Cija je upotreba dozvoljena na
elektrificiranim prugama JZ

Uputstvo 228 — Uputstvo za vrienje slu’be na prugama JZ
elektrificiranim monofaznim sistemom 25 kV,
50 Hz

Uputstvo 229 — Uputstvo za vrienje sluzbe na prugama JZ

elektrificiranim jednosmernim sistemom 3 kV

YAy} — Zajednica jugoslovenskih Zeleznica

ZTO — Zelezni¢ka transportna organizacija, Zelezniko
transportno preduzee, Zeleznisko gospodar-
stvo



Na osnovu ¢lana 143. Saobraéajnog pravilnika (’Sluzbeni glasnik ZJZ” by.
2/75) i ¢lana 44, Statuta Zajednice jugoslovenskih Zeleznica (’Sluzbeni
glasnik ZJZ” br. 1/75), generalni direktor Zajednice jugoslovenskih
2eleznica donosi

UPUTSTVO

O MERAMA BEZBEDNOSTI OD ELEKTRICNE STRUJE
NA ELEKTRIFICIRANIM PRUGAMA JZ

1. OPSTE ODREDBE

i.1.

Uputstvo o merama bezbednosti od elektricne struje propisuje mere
bezbednosti koje na elektrificiranim prugama treba da sprovode i da ih se
pridrzavaju svi Zeleznicki radnici u izvr$noj sluzbi, kao i ostali radnici J7
kada rade na stabilnim postrojenjima elektriéne vucCe, gornjem i donjem
stroju_elektrificiranih koloseka, na signalnim, telekomunikacionim i ener-
getskim vodovima i postrojenjima.

Odredbe ovog uputstva obavezne su i za radnike radnih organizacija izvan
JZ kada rade na ili u blizini elektrificiranih koloseka i pruga JZ, pa ih o
tome pre izdavanja odobrenja za izvodenje radova treba na pogodan naéin
upoznati u potrebnom obimu. Za ovo je odgovorna sluzba koja daje
odobrenje za izvodenje radova. Takvi radnici treba pre pocetka odobrenih
radova u pismenom obliku svojim potpisima da potvrde poznavanje
odredaba ovog uputstva. O nadinu i potrebnom obimu poucavanja
zajedniCki odluéuju odgovorne sluzbe JZ i OQUR ¢iji radnici treba da
budu poudeni.

12.

Ovo uputstvo propisuje mere bezbednosti koje se moraju preduzimati za
Zadtitu ljudi od elektridne struje na elektrificiranim prugama JZ.



Mere bezbednosti iz ovog uputstva ne iskljutuju primenu mera bezbed-
nosti drugih Zeleznitkih ili opstih propisa, u obimu koji se odnosi na
elektrificirane Zeleznitke pruge. Ako se ovde propisane mere ne podudara-
ju sa merama iz drugih propisa, u svakom konkretnom sluaju primenice

se one koje garantuju veci stepen bezbednosti. i

1.3.

Ovo uputstvo ne propisuje mere bezbednosti od elektriCne struje na

napojnim dalekovodima, u elektrovuénim podstanicama i postrojenjima za
sekcionisanje, gde ée se. primenjivati odredbe opstih elektrotehnickih
propisa merodavnih za zastitu od elektri¢ne struje u elektroenergetskim

postrojenjima i internih propisa ZTO.

Granicu energetskog postrojenja prema kontaktnoj mreZi predstavljaju:

— na napojnim vodovima krajevi provodnih izolatora na zgradi EVP i PS,

— na povratnom vodu mesto spoja povratnog voda KM sa povratmm

vodom EVP (sabirnica u $ahtu ili ormari¢u uz kolosek),

— na zemlji$tu spoljnja strana ograde, odnosno zidovi postrojenja.

1.4.

Mere bezbednosti propisane ovim uputstvom moraju se primenjivati 1 na
elektrificiranim prugama koje nisu u sastavu JZ ako se po njima kreu
vozila i osoblje JZ, odnosno ako vozila i osoblje sa takvih pruga dolaze na

elektrificirane pruge JZ.

1.5.

Pouéavanje i ispitivanje osoblja iz ovog uputstva vrii se u slede¢em obimu:

— sve osoblie izvrine sluzbe &z odredaba tadaka 1, 2, 3,4, 5.1 9. ovog
uputstva;

— svi radnici &zvrsne sluzbe koji pripadaju sluzbama: vule, stabilnih
postrojenja elektricne vuée, odrZavanja postrojenja jake struje, odrzava-
nja pruga i pruznih postrojenja i odrZavanja signalno-sigurnosnih i
telekomunikacionih postrojenja moraju poznavati i u prelaznom peri-
odu kroz vanredne ispite, a kasnije kroz redovne periodi¢ne ispite biti
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ispitani z odredaba navedenih u prvoj alineji ove taCke i iz onih

odredaba (tactke 6, 7. i 8. ovog uputstva) koje se odnose na njihovu
delatnost,

Radnici sluzbe stabilnih postrojenja elektritne vuce koji obavljaju
poslove u energetskim postrojenjima moraju poznavati i biti ispitani iz
oPétih elektrotehni¢kih propisa i internih propisa ZTO koji se prime-
njuju u smislu tacke 1.3. ovog uputstva. |

1.6.

Izrazi koriS¢eni u odredbama Ovog uputstva- sadrzani su u Tehni¢kim
pravilima o upotrebi. definicijama i skra¢enicama izraza u oblasti stabilnih
postrojenja elektricne vuée na prugama JZ . cut je izvod dat u Prilogu |
OvVOg uputstva.

2. PODELA POSTROJENJA U ELEKTRICNOM POGLEDU

Delovi kontaktne mreze i ostalih metalnih konstrukcija u njenoj blizini
razvrstane su u elektri¢nom pogledu u sledeée grupe:

2.1.

delovi kontaktne mreie koji su redovno pod naponom. vozni, nipojni i
obilazni vodovi, strujne veze, priklju¢ni vodowvi, rasklopni aparati, popre¢na

I-Jzad gipkih portala, svi elementi opreme za vesanje od provodnika do
1zolatora, kao i svi izolatori:

2.2,

uzemljfm.i delovi kontaktne mreZe: konzolni stubovi kontaktne mreZe,
fwbovn 1 preCke krutih portala, elementi opreme za vesanje i zatezanje do
Zolatora, stubovi i popredna nose¢a uzad gipkih portala, stubovi i portali

Za napojne vodove i rastavljae, pogoni rastavljata, provodnici povratn
voda, sve zemljovodne veze i uzemljivadi; P >

2.3.

Ostale uzemfene metalne konstrukcije odnosno njihovi delovi koji se

nalaze y zoni moguceg mehaniCkog dodira i elektri¢nog uticaja od delova
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kontaktne mreze pod naponom, kao $to su: stubovi signala, osvetljenja,
razglasa, stubovi i metalni ormari¢i pruznih telefona, metalne konstrukcije
mostova i nadvoinjaka, metalne ograde, nadstreSnice perona, branici,
cevovodi, vodonapojnici, Zicovodi, relejni ormariéi, vazdu$ni i kablovski
energetski i telekomunikacioni vodovi i sli¢no;

24.

neutraini, neuzemleni delovi kontaktne mreZe: provodnici voznog voda
neutralne sekcije kada neutralna sekcija nije uzemljena,

3. IZVORI OPASNOSTI

3.1.

Primarna opasnost potice od prisustva napona u delovima kontaktne
mreZe koji su redovno pod naponom.

3.2.

Sine koloseka i provodnici povratnog voda nalaze se pod naponom i kada
je napon u kontaktnoj mrezi isklju¢en ako se elektricna vu€a odvya s
jedne ili obe strane dela pruge Ciji je vozni vod bez-napona.

3.3.

Izvor opasnosti mogu biti i nosece konstrukcije kontaktne mreze, kao i
ostali metalni delovi pored elektrificiranih pruga, zbog moguénosti da i
oni dodu pod napon.

34.

Postojanje napona u kontaktnoj mreZi moZe izazvati opasne napone u
svim metalnim delovima koji se nalaze:

— duz pruge elektrificirane jednosmernim sisttmom 3 kV na udaljenosti
manjoj od 9 m od koloseka,

— duz pruge elektrificirane monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz na

udaljenosti manjoj od 65 m od koloseka,
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— duZ pruge elektrificirane monofaznim sistemom 15 kV, 16 2/3 Hz na
udaljenosti manjoj od 20 m od koloseka.

Takvi opasni naponi mogu se pojaviti npr. u provodnicima niskonaponske
mreZe, Zicovodima, cevovodima, olucima, metalnim ogradama i sl.

3.5.

Pri radu, kretanju i bavljenju na podru¢ju elektrificiranih koloseka moze
dofi do elektricnog udara u slu¢aju priblizavanja, indirektnog ili direktnog
dodira sa delovima pobrojanim u tatkama 3.1, 3.2. i 3.3. ovog Uputstva.
Tom prilikom zbog proticanja struje odredene jacine dolazi do laksh ili

tezih povreda ljudskog organizma, fizi¢kih povreda od pada, a kao

posledica moZe nastupiti i smrt.
3.6.

U cilju blagovremenog obavestavanja osoblja, korisnika Zelezni¢kih usluga
i ostalih lica u blizini elektrificiranih koloseka, neophodno je da se u
svakom sluzbenom mestu vidno istakne stalno upozorenje o opasnostima i
zabranjenim postupcima na elektrificiranim prugama., Ono se istite u
sluzbenim i javnim prostorijama (kancelarija otpravnika vozova, skladiste,
Cekaonica, peron, depo wvuénih wvozila, radne jedinice za odrZavanje
stabilnih postrojenja elektricne vuce, radne jedinice za postrojenja jake:
struje, radne jedinice za pruge i pruZna postrojenja, radne jedinice za SS i
TK-postrojenja, a u vetim sluzbenim mestima jod i tamo gde prema
lc_bkalnim uslovima odredi Sef sluibenog mesta). Pored toga, ovo upozore
nj¢ s¢ mora istaci u prostorijama radnih organizacija i vojnih jedinica &iji

Je industrijski kolosek elektrificiran, SadrZaj upozorenja dat je u Prilogu 2

ovog uputstva,

4. ZABRANE I DOPUSTENIJA

Svi delovi kontaktne mreZe naznaZeni u tacki 2.1. cvog uputstva stalno su
pod naponom.

Svaki direktni ili indirektni dodir sa nekim od takvih elemenata kontaktne
mreZe opasan je po Zivot ¢ak i kada je napon u njima isklju¢en,

Tfk kada napon u tim delovima bude iskljuZen i kada bude izvrieno
njihovo uzemljenje i izjednatenje potencijala smatra se da vise nisu pod
naponom.

13



4.1. Opste zabrane

4.1.1.

Sledeéi postupci SU ZABRANJENI u svim usiovima stanja kontaktne mreze:

4.1.1.1.

postavljanje i skidanje motki za uzemljenje, kao i dodirivanje njihovih
provodnika bez odgovarajue zadtitne opreme, odnosno protivho propisa-
nom redosledu postupaka;

41.1.2

priblizavanje nose¢im konstrukcijama kontaktne mreze na kojima se
delavaju nenormalne pojave, kao §to su: pucketanje, varni¢enje, svetluca-
nje, cvranje;

4.1.1.3.

postavljanje i slaganje bilo kakvog materijala oko noseih konstrukcija
kontaktne mreZe, u prostoru njihovih temelja; |

4.1.14.

nodenje uspravlienih predmeta, zastava, transparenata i sl. na stani®nom
podrudju i na podrudju putnog prelaza koji se ukritava sa elektrificiranim
kolosekom u istom nivou,;

4.1.15.

izdizanje antenskih §tapova na sredstvima veze ili vozilima na otvorenim
teretnim kolima kada se ova nalaze na elektrificiranim kolosecima, ili kada
se takva sredstva odnosno vozila kre€u preko putnog prelaza u istom
nivou ispod provodnika kontaktne mreze;

4.1.16.

paljenje vatre u neposrednoj blizini nose¢h konstrukcija ili drugih delova
KM;
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4.1.1.7,

skidanje i pomeranje zatitnih naprava koje upozoravaju na elektri¢ne
‘instalacije (pune ili reSetkaste ograde, mrezZe, tablice upozorenja i sl.);

4.1.18.

bacanje bilo kakvih predmeta na provodnike, delove ili nosece konstrik ci-
je kontaktne mreZe.

4.1.2.
Pre isk]juc‘,'enja napona u KM, izvr§enja uzemljenja i izjednadenja potenci-

jala svim radnicima i svim drugim osobama koje se krecu u blizini
kontaktne mreze ZABRANIJENI SU slede¢i postupci:

41.2.1.

dodir sa delovima kontaktne mreZe naznatenim u taéki 2.1. ovog
uputstva,

4.1.2.2.
dodir sa delovima kontaktne mreZe koji vise, sa Zicom koja se otkinula od

napojnih, obilaznih ili voznih vodova, kao i sa svim predmetima koji
nabadeni vise sa delova kontaktne mreZe;

4.1.23.

pristup mestu pada prekinutog provodnika na tlo, unutar kruga polupreé-
nika 15 m, &iji centar predstavlja pali provodnik, odnosno kraj metalnog
dela koji je u dodiru sa palim provodnikom;

4124,

ulazak bilo kojim delom tela ili sa alatom odnosno predmetom u zonu
Oopasnosti:

4.1.255.

Pegjmje na nosece konstrukcije kontaktne mreZe i ostale metalne konstru-
kﬂje naznacene u tatkama 2.2, i 2.3. ovog uputstva;
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4.1.2.6.

penjanje na krov kuéice za masinovodu, kotao ili tender parne lokomoti-
ve, na krov dizel ili elektrovuénog vozila i na krovove putni¢kih i teretnih
kola, na otvorena teretna kola, vagone-cisterne, hladnjade i gradevinske
masine za odrZavanje koloseka, kao i na dizalice sa pokretnim kranom,
kada se nalaze na elektrificiranom koloseku;

4.1.2.7.

polivanje vodom bilo kojeg dela naznadenog u tatkama 2.1, 2.2. i 2.3.
OvOg uputstva,

4.1.2.8.

gaenje vodom poZara na tovaru, kolima, lokomotivama, skladidtima i
drugim objektima uz delove stabilnih postrojenja elektriéne vuce.

4.2. Zabrane kod vuénih vozila i vozova u ssobracaju

Pre isklju¢enja napona u KM, izvrienja uzemljenja i izijednaenja potenci-
jala kod radova na vu¢nim vozilima, odnosno kod vozova u saobracaju ili
pri bavljenju u stanicama ZABRANJENI SU slede¢i postupci:

4.2.1.
dodir sa pantografom i drugim elektri¢nim napravama i uredajima na
elektrovuénim vozilima;

4.2.2.

izdizanje Zarata kod parnih lokomotiva iznad gornje ivice krova kucice
kada se lokomotiva nalazi na elektrificiranom koloseku;

4.23.

prskanje uglia vodom ili njegovo prebacivanje u tenderu kada se parna
lokomotiva nalazi na elektrificiranom koloseku;

42.4.

penjanje na terete, putni¢ke automobile, ostala prevozna sredstva, oruda,
borbena sredstva i druga specijalna vozila na teretnim kolima i bavljenje
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na njima kada se nalaze na elektrificiranim kolosecima. Ovo se posebno
odnosi na osobe koje prate takve posilike u ime korisnika prevoza, kao
§to su pratioci vojnih transporta,. Zivih Zivotinja, narocCitih posiljaka,
putni¢kih automobila i sL;

4.2.5.

jizdizanje delova oruda, borbenih sredstava i drugih vozila na otvorenim
teretnim kolima kada se ova nalaze na elektrificiranim kolosecima,

4.3. Zabrane kod radova u stanicama

Pre iskljuCenja napona u KM, izviienja uzemlienja i izjednadenja poten-
cijala kod radova na vozilima u stanicama ZABRANJENI SU sledeéi
postupci:

43.1.

utovar, istovar ili pretovar robe na otvorenim teretnim kolima na manipu-
lacionim i drugim elektrificiranim kolosecima;

43.2,
Penjanje na terete, putni¢ke automobile i ostala prevozna sredstva koja se

utovaruju, istovaruju ili se nalaze na otvorenim teretnim kolima na
elektrificiranim kolosecima:

433.
spolja¥nje ru¢no pranje putnickih kola pomoéu mlaza vode na elektrifici-

ranim kolosecima, bez obzira da li su vozni vodovi tih koloseka pod
naponom ili ne;

434,
fad drumskim i gradevinskim dizalicama ako ¢e bilo koji deo dizalice

prilikom rada pri¢i na rastojanje manje od 8 m od najblizeg dela KM pod
IRaponom,

17



4.4. Zabrane kod radova na odiZavanju

Pre isklju¢enja napona u KM, izvrienja uzemljenja i izjednadenja potenci-
jala kod radova na odrZzavamju stabilnih postrojenja elektri¢ne vuce, SS i
TK-postrojenja, pruge i pruZnih postrojenja ZABRANJENI SU sledeéi
postupci:

4.4.1.

dodirivanje golim rukama ili alatima provodnika, kao §to su: Zicovodi il
Zice telekomunikacionih i energetskih vazdusnih i kablovskih vodova i
kada je napon u njima isklju¢en, ako je u odnosu na kontaktnu mrezu:

— na prugama elektrificiranim monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz ili
15 kV, 16 2/3 Hz njihova paralelna duZina jednaka ili veéa od 800 m,

— na prugama elektrificiranim jednosmernim sistemom 3 kV njihova
paralelna duZzina jednaka ili veéa od 1600 m;

4.4.2.

kori¢enje metalnih pantljika za merenje duZine i izdizanje graduisanih
fetava za geodetska merenja u blizini stabilnih postrojenja elektri¢ne vuce
na stani¢nim podru¢jima i duZ otvorene pruge;

44.3.

kod svetlosnih signala koji ne zalaze u zonu opasnosti kontaktne mreZe
naginjanje van ograde platforme svetlosnog signala kada su vozni vodovi
uz takav signal pod naponom, kao i zadrZavanje na platformi u vreme
prolaska vozila sa podignutim pantografom po kolosecima uz takav signal
kada su vozni vodovi tih koloseka pod naponom;

444

u smisiu tacke 3.2, ovog uputstva, ZABRANJENI SU slede¢i postupci bez
obzira na to dali ie napon u kontaktnoj mrezi na mestu rada iskljuéen ili
ne:

444.1.

dodirivanje golim rukama ili neizolovanim alatima &ina koloseka kada
radnik stoji na zemlji izvan tucanickog zastora;
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4.44.2.
dodirivanje golim rukama ili neizolovanim alatima:
— dve 3ine jednog koloseka,

— krajeva dve Sine u jednom Sinskom nizu koje su spojene izolovanim
finskim sastavom ili izmedu kojih je raskinut prespoj,

— §ine s jedne i druge strane njenog preloma odnosno prereza,

— krajeva razdvojenih ili prekinutih provodnika iskri§ta, kolose&nih prigu-
Snica, provodnika povratnog voda i uzemljenja;

44.4.3.

zamena iskriSta i kolose¢nih prigusnica bez njihovog prethodnog premos-
¢enja;

4444,

polaganje dugalkih metalnih predmeta neposredno van koloseka, popreé-

no u odnosu na njega,

4.5.

Osim navedenih zabrana, svako je duZan da se kloni i da druge sprecava
da Cine slicnie postupke koji bi mogli izazvati Zivotnu opasnost za sebe i
drugoga.

4.6. Izuzetna dopustenija

Od propisanih postupaka, zastitnih mera i zabrana nazna&enih u tatkama
4.1. do 4.5. ovog uputstva moZe se odstupiti u odredenim prilikama.
lzuzetna dopustenja za odstupanje od propisanih postupaka ili mera i
Utvrdenih zabrana mogu biti:

46.1.

Za Spasavanje unesreéenog od elektritnog udara kada se nalazi u zoni
Op;asnomi ili je ostao u dodiru sa provodnicima i drugim delovima preko
lmJill Je pretrpeo elektricni udar mogu se preduzeti sve hitne mere 2a
Pa2ljivo izvlatenje, pa je pored upotrebe motke za uzemljenje, bez
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provodnika na njoj, dopustena i upotreba drugih izolovanih sredstava, ali
uvek tako da spasilac time ne ugrozi sebe i druge‘ pomagace u spasavanju,
Ako se tom prilikom mora ué¢i u podruéje blize od 15 m, u smislu tacke
4.1.3. ovog uputstva, kretanje spasioca mora biti posebno prilagodeno u
cilju izbegavanja uticaja moguéeg napona koraka. )

4.6.2.

Za galenje poZara u pocletnoj fazi dopustena je upotreba sredstava za
gaSenje poZara na elektri¢nim instalacijama iz svih pozicija i kada je
okolno postrojenje pod naponom, ali tako da ne dode do ugroZavanja od
visokog napona lica koje gasi.

Ukoliko se prilikom gaSenja poZara ne raspolaze sredstvima koja su
predvidena za gasenje poZara kod elektriénih postrojenja, dozvoljeno. je
galenje i vodom, ali samo kada prethodno postoji potvrda ovlaséenog
ZelezniCkog radnika da je napon u kontaktnoj mrezi svih koloseka i u
svim vodovima u neposrednoj blizini mesta poZara pouzdano iskljucen.

4.6.3.

Upotreba vode i Smrkova za razne potrebe u blizini postrojenja koja su
pod naponom dopu$tema je kada su u pismenoj formi i sa dovolino
2astitnih mera propisani svi postupci i radnje kojih se moraju pridrZavati
radnici koji rukuju vodom odnosno $mrkovima kako ne bi doslo do
ugroZavanja njihove bezbednosti.

464.

Kod svetlosnih signala koji zadiru u zonu opasnosti KM, ako su umesto
ogradom platforme opremljene fizickom preprekom koja ¢e u &itavom
podru¢ju zadiranja u zonu opasnosti KM potpunio ogradivati platformu
signala, dozvoljeno je penjanje i rad na signalu i kada je KM u neposrednoj
blizini signala pod naponom,

46.5.

Dopusta se rad raznim vrstama dizalica u blizini elektrificiranih koloseka
kada one ne ugroZavaju mehanitku stabilnost kontaktne mreZe, kada su u
pesmenoj formi utvrdena uputstva za rad i propisane mere bezbednosti i
kada su svi radnici koji rukuju dizalicama i tovarima prethodno sa njima
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na dokazni nacin upoznati, a napon u kontaktnoj mreZi takvih koloseka
iskljucen.

4.6.6.

Prelaz spectjalnih tovara sa prekoradenim dozvolienim profilom za drum-
ska vozila preko putnih prelaza u nivou kod elektrificiranih pruga
dozvoljen je samo u prisustvu ovlaséenog radnika za odrZavanje KM i kada
su mere bezbednosti izmedu ovlas¢enog radnika za odrzavanje KM odnos-
no ZelezniCke organizacije i odgovornog lica prevoznika odnosno prevoz-
niCke radne organizacije medusobno prethodno utvrdene u pismenoj
formi.

46.7.

Prevoz otvorenim teretnim kolima tovara koji prekorauje tovamni profil
dozvolien je pod uslovima koje utvrduje Uputstvo za prevoz naroditih

podiljaka (Up. 99).

4.7,

ZTO utvrduje, za svoju teritoriju uslove pod kojima se sme primeniti meki
od zuzetno dozvoljenih postupaka naznacenih u odredbama tacke 4 6.
Ovog uputstva i propisuje potrebne mere bezbednosti i postupke za svaki
konkretni sluéaj.

5. ZAJEDNICKE ODREDBE O RADOVIMA NA ODRZAVANJU
5.1. Mere bezbednosti od elektri¢ne struje

5.1.1,

Na kontaktnoj mrezi ili u njenoj neposrednoj blizini, kada postoji
opasnost da se pri obavljanju radova alatom ili delovima tela ude u zonu
Opasnosti, ne sme se zapoCeti bilo kakav rad pre nego $to se napon u
odgovarajuéem voznom, obilaznom ili napojnom vodu isklju¢i i vod
WZemlji povezivaniem pomotu motke za uzemljenje sa $inom—povratnim
vodom KM.

Prilitom manipulacije robom na otvorenim teretnim kolima vozni vod
manipulacionog koloseka uzemljuje se rastavljatem opremljenim nozem ili
kontaktom za uzemljenje, koji mora biti stavien u polozaj ”IS-

KLJUCENO 1 UZEMLJENO".
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Ukoliko se¢ mesto manipulacije robom nalazi na rastojanju veéem od
200 m od takvog rastavljaca, a vozni vodovi susednih koloseka su pod
naponom, mora se vozni vod manipulacionog koloseka u blizini mesta
rada, odnosno na suprotnoj strani od rastavija¢a dopunski uzemljiti jo3 i
motkom za uzemljenje. Ovakav postupak nije potreban na prugama
elektrificiranim jednosmernim sistemom 3 kV.

5.1.2,

[zuzetak od odredbe iz prvog stava tacke 5.1.1. ovog uputstva predstavija-
ju:

— radovi na noseéim konstrukcijama KM do granice zone opasnosti, pod
usiovom da je zemljovodna veza tih konstrukcija ispravna;

— radovi koji se obavljaju na pruzi i pruznim postrojenjima do visine 3 m
iznad GIS-a, odnosno do visine utvrdene u smislu drugog stava tacke
1.1. ovog uputstva, |

Ovi radovi mogu se obavljati i kada su vozni, obilazni i napojni vodovi pod
naponom, pod uslovima koje ZTO utvrduje za svoju teritoriju.

5.1.3.

Pruina vozila i pruine masine za radove na koloseku mogu se svojim
najisturenijim delom pribliZiti delu kontaktne mreZe koji je pod naponom
na sledete najmanje rastojanje:

— 30 cm kod jednosmernog sistema 3 kV,
— 50 cm kod monofaznih sistema 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz,

Ovakvo priblizavanje delovima KM pod maponom dozvoljava se pod
sdedeéim usglovima:

— vozilo odnosno maSina mora imati za svoje pokretne delove mehanitke
ograniCivale koji e spreCavati da ovi delovi prekorade naznalena

najmanja rastojanja;

— svi metalni delovi vozila odnosno masine moraju biti pouzdanom
galvanskom vezom spojeni preko osovinskih slogova sa f&inom-povrat-
nim vodom KM;

22

— svi Istureni pokretni delovi vozila odnosno masine moraju biti povezani
odgovaraju¢im provodnicima sa osovinskim slogovima radi obezbedenja
njihovog zemljovodnog kontinuiteta:

— za vreme priblizavanja isturenih pokretnih delova vozila odnosno
maline delovina KM pod naponom radnici ne smeju da se penju, da
silaze sa vozila odnosno maSine, niti da ih stojeé¢i na zemlji dodiruju, ali
s¢ mogu nalaziti na vozilu odnosno masini na mestu koje je za takve
uslove predvideno.

5.14.

U zoni moguceg mehanitkog dodira i elektri®nog uticaja od delova KM
pod naponom ne sme se obavljati nikakav rad pre nego §to se izvede
izjednacenje potencijala izmedu svih metalnih elemenata na kojima ée se
radovi izvoditi i izmedu kojih ne postoji pouzdana stalna ekvipotencijalna
veza.

5.15.

Za zvodenje ogranicenja radilista, uzemljenje i izjedna&enje potencijala na
kontaktnoj mrezi mogu se primenjivati samo motke za uzemljenje koje
imaju certifikat o upotrebljivosti, izdat od ovlaiéene jugoslovenske ispitne
orgdnizacije, u smislu odredaba Tehnickih uslova 268.

3.1.6.

Motka za uzemlienje &iji su delovi u eksploataciji pretrpeli proticanje
struje kratkog spoja mora se nakon toga podvrgnuti vanrednom period-
nom pregledu u smislu odredaba Uputstva 228 i Uputstva 229, a prema
uslovima utwvrdenim Tehnitkim uslovima 268.

5.1.7.

Ako se pri pojavi pozara raspolaZe sredstvima Cije je koriséenje dozvoljeno
Za galenje poiara pod naponom, ona se momju odmah upotrebiti.
Istovremeno treba preduzeti mere za iskljudenje napona na tom delu
Pruge i obavestavanje vatrogasnih jedinica ukoliko se oceni da se prirué-
Wm sredstvima pozar nee moéi ugasiti,
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5.2. Nadleinosti i odgovornosti

5.2.1.

Radovi koji odredbama ovog uputstva nisu precizno definisani, a obavljaju
S¢ na pruzi, na pruznim, energetskim, signalno-sigurnosnim i telekomuni-
kacionim postrojenjima duZ pruge, kao i na drugim objektima u blizini
elektrificiranih pruga i koloseka, mogu se obavljati:

— kaaa je KM pod naponom, ili
— kada je napon u KM isklju¢en i KM na mestu rada uzemljena.

ZTO utvrduje svaka za svoju teritoriju, uslove pod kojima se neki rad
moZe obavhjati. Za radove koji se obavljaju uvek na isti nagin ZTO
propisuje stalne uslove, a za radove za kojima se potreba javlia povreme-
no, za svaki pojedinaéni sluéaj,

Prilikom utvrdivanja tih uslova, pogotovo kod netipi¢nih radova, mora se
razmotriti lokacija objekta i priroda radova koji ¢e se obavljati, uzimajuéi
Istovremeno u obzir sve uslove rada i sve vrste alata i sredstava koji ¢e se
primenjivati, pretpostavljaju¢i uvek najnepovoljniji sluéaj, odnosno najistu-
reniji moguéi poloZaj radnika, alata i sredstava,

5.2.2

Pri radovima koji se prema odredbama Ovog uputstva mogu obavijati bez
iskljucenja napona u kontaktnoj mreZi, za bezbednost radiliita i radnika
na njemu odgovoran je rukovodilac radova na mestu rada.

5.23.

Pri radavima koji se prema odredbama OvOog uputstva moraju obavlati sa
iskljucenjem napona u kontaktnoj mrezi i njenim uzemljenjem, za ograni-
cenje radiliSta, uzemljenje i izjednadenje potencijala odgovoran je poslovo-
da ili ovlad¢eni radnik za odrzavanje kontaktne mreze,

Ukoliko radove obavljaju radnici koji ne pripadaju sluzbi za odrZavanje
kontaktne mreZe, bez obzira da li pripadaju JZ ili ne, za njihovu
bezbednost odgovoran je rukovodilac radova na mestu rada.
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Rukovodilac radova na mestu rada duzan je da u smislu odredaba ovog
uputstva izvriava sve zahteve ovlaié¢enaog radnika za odrzavanje KM kuji se
odnose na obezbedenje radiliSta od uticaja elektri¢ne struje iz KM.

Sva medusobna saop§tenja u vezi sa bezbednos§cu radili§ta i radnika vode se
pismeno u knjizi saopstenja, kojom raspolaze ovlaséeni radnik za odrZavanje
kontaktne mreze, uz obostrano potpisivanje.

5.24.

Poslovoda ili ovlas¢eniradnik za odrzavanje KM duzan je da li¢no nadzire da
se radnici koji obavljaju radove na pruzi u celosti pridrzavaju odredaba ovog.
uputstva, odnosno uputstava i zahteva koje je on dao u smishu tacke 5.2.3.
OvVOg uputstva,

5.2.5.

Kada radove na postrojenju obavljaju radnici sluzbe za odrzavanje KM, nad-
lezni poslovoda organizuje i sprovodi sve potrebne mere bezbednosti, nakon
Cega izdaje radnicima odobrenje za poCetak radova.

Poslovoda za odrzavanje KM duzan je i odgovoran da pravilno sprovede obe-
zbedenje radilista, da upozori radnike na primenu zastitnih sredstava, da
obavesti radnike ‘0 naponskom stanju KM i da prati rad radnika sa stanovista
njihove bezbednosti.

Svaki radnik je duzan i licno odgovoran da u pogledu svoje liéne bezbed-
nosti u potpunosti postuje odredbe ovog uputstva, izvriava naloge poslovode
1 da koristi sva propisana zatitna sredstva.

Tokom svog rada radnik ne sme da prelazi granicu radilista.

Ukoliko pri obavljanju posla nije siguran kako treba pravilno da primeni od-
redbe ovog uputstva, radnik mora prethodno od poslovode da zatrazi po-
trebno objasnjenie.

5.2.6.

Pre pocetka radova na KM koje obavljaju radnici koji ne pripadaju sluzbi za
odrzavanje KM, ovlas¢eni radnik za odrzavanje KM mora rukovodioca ra-
dova na mestu rada nedvosmisleno da upozna sa:

— naponskim stanjem KM na delu pruge na kojem ¢e se obavljati radovi;
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— granicom zone opasnosti, ako ima delova KM koji ée za vreme radova biti
pod naponom;

— granicom radili§ta, unutar koje ¢e za vreme radova napon u delu KM biti
isklju€en, a njeni vodovi uzeml;em

Pored toga obavezan je da se li¢no uveri da su sve mere bezbednosti propi-
sane odredbama ovog uputstva pravilno primenjene i tek posle toga izdaje
pismenu dozvolu za pocetak radova.

Po prijemu dozvole za pocetak radova rukovodilac radova na mestu rada
treba da proveri primenjene mere bezbednosti i nakon toga izdaje radnicima
usmeni nalog za pocetak radova. Od prijema dozvole za po&etak radova ru-
kovodilac radova na mestu rada je odgovoran za bezbednost radnika u smislu
odredaba ovog uputstva,

5.2.7.

Na zavrietku radova poslovoda je duZan da se uveri da su svi radnici
napustili svoja mesta rada, zatim im saops$tava da se obezbedenje radilista
ukida i da se ne sme obavljati nikakav dalji rad na delovima KM koji se
redovno nalaze pod nadzorom, odnosno unutar zone opasnosti, nakon
Cega pristupa uklanjanju postavljenih zastitnih sredstava.

Kada radove obavljaju radnici koji ne pripadaju suZbi za odrzavanje KM,
ovia¥¢eni radnik za odrZavanje KM sme poceti sa uklanjanjem postavljenih
zaStitnih sredstava tek kada ga rukovodilac radova pismeno obavesti da su
radovi zavrieni, da su svi radnici napustili svoja mesta rada, te da se KM
moZe staviti pod napon.

6. ODREDBE ZA RADOVE NA ODRZAVANJU KONTAKTNE MREZE

6.1..Obezbedenje kod vizuelnih pregleda KM

Kada se vrdi vizuelni pregled KM iz pruZnog vozila, napon u KM ne mora
biti iskljuCen. Za vreme takvog pregleda radnici se moraju nalaziti u
unutrainjosti vozila.

Ako se tokom vizuelnog pregleda KM ustanovi potreba za izvrienjem
hitne opravke, tada se pre izlaska radnika na platformu pruinog vozila
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mora zatraziti, na propisani nalin, iskljuenje napona u KM i izvrsiti
obezbedenje radilista pomoéu motki za ogranicenje radiliSta, koje weba
postaviti ispred i iza pruZnog vozila.

Vezivanje mase platforme vozla sa provodnicima KM u kojoj je napon
iskljuen ne smatra se uzemljenjem KM.

6.2. Obezbedenje radilista i uzemljenje

6.2.1.

Kada radovi na kontaktnoj mrezi moraju da se izvode sa isklju¢enjem
napona u kontaktnoj mreZi, odnosno pod zatvorom koloseka, poslovoda
odnosno ovlas¢eni radnik za odrzavanje kontaktne mreze duZan je da se
pridrzava odredaba o traZenju i izvrSenju manipulacija i o postupcima kod
planiranih i neplaniranih radova na odrZavanju stabilnih postrojenja elek-
tri¢ne vuce (Uputstvo 228, odnosno Uputstvo 229).

6.2.2.

Zahtev za iskljutenje napona mora da obuhvati kontaktnu mreZu na
kolosecima na kojima ¢e se raditi, u skladu sa radnim nalogom Koji
reguliSe potrebne mere bezbednosti.

6.23.

Svako radilite mora biti, sa svih svojih strana, odakle god postoji
moguénost sluCajnog dovodenja pod napon, ogranideno motkama za

ograni¢enje radiliSta,

Najvece dozvoljeno rastojanje izmedu dve motke za ograniGenje radilista
Znosi:

— kod monofaznih sistema 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz 800 m,

—~ kod jednosmernog sistema 3 kV 1600 m, odnosno duZinu zateznog
polja.

6.24.

Motke za uzemljenje moraju biti postavijene kod samog mesta rada pre
fi€go 3to se radnicima dozvoli pristup objektima na kojima ée raditi i
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mogu se ukloniti tek kada i poslednji radnik napusti objekat na kojem se
radilo.

Najvece dozvoljeno rastojanje izmedu dve motke za uzemljenje kod mesta
rada na stanicama i na otvorenoj dvokoloseénoj, paralelnqj jednokolo-
se¢noj ili viSekolose€noj pruzi iznosi:

— kod monofaznih sistema 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz 200 m,

— kod jednosmernog sistema 3 kV 800 m,

pri Cemu se mora voditi raCuna da se motke nalaze §to blize mestu rada
grupe ii pojedinih radnika i da su vidljive sa mesta rada. Ova odredba
podrazumeva da vozni vodovi susednih koloseka ostaju pod naponom.

6.2.5.

Na otvorenoj jednokolose¢noj pruzi, odnosno u slucajevima kada se
napon isklju¢uje u voznim vodovima svih koloseka stanice, dvokoloseéne,
paralelnih jednokolose¢nih ili visekoloseCne pruge, kao i u paralelnim
napojnim i obilaznim vodovima, nije potrebno, postavljati motke za
uzemljenje na mestu rada pod uslovom da su motke za ogranienje
radiliSta postavljene tako da spreCavaju moguénost slu¢ajnog dovodenja
pod- napon svakog voznog voda koji je po Semi napajanja i sekcionisanja
elektriCno nezavisan i susedan voznom vodu koloseka na kojem se izvode
radovi, i da motke za ograni¢enje radilita budu vidljive sa mesta rada ili
pouzdano Cuvane. Ako se vidljivost odnosno ¢uvanje ne mogu obezbediti,
primenjuju se odredbe tacke 6.2.4. ovog uputstva.

6.2.6.

Ukoliko tokom rada treba premeitati odnosno pomerati motke za ograni-
Cenje radilifta, motke za uzemljenje ili veze za izjednalenje potencijala,
primenjuje se sledece pravilo: najpre svi radnici moraju da napuste objekat
i da sidu na zemlju, zatim se premes$taju odnosno pomeraju matke i tek
posle potpuno obavlienog obezbedenja novog radilidta radnici mogu
nastaviti rad. ’

6.3. IzjednaCenje potencijala na kontaktnoj mreZi

6.3.1.

Svi provodnici unutar radili§ta na kojima ili u blizini kojih ée se raditi a
ne nalaze se u pouzdanoj medusobnoj elektrinoj vezi, moraju biti
medusobno povezani priviemenim vezama za izjednatenje potencijala.

28

63.2.

Kada se izvode radovi na odrZavanju neutralne sekcije ili izolovanog
preklopa, izmedu svih provodnika koji se u redovnom stanju ne nalaze u
medusobnoj elektri¢noj vezi moraju se postaviti privremene veze za
izjednalenje potencijala.

6.3.3.

Svaki sekcioni izolator u granicama radilita koji treba da bude predmet
radova odrZavanja mora se prethodno premostiti priviemenom vezom za
izjednalenje potencijala postavljenom na provodnike sa oba njegova kraja.

634.

Izjednalenje potencijala izmedu voznog voda i stubova kontaktne mreze,
uzemljenih pojedinatno povezivanjem na S§inu—povratni vod kontaktne
mreZe, ostvaruje se .postavijanjem motki za uzemljenje. Pri tome treba
proveriti ispravnost veze izmedu stuba i Sine—povratnog voda KM. Ukoli-
ko je ta veza nepouzdana ili neispravna, izjednaCenje potencijala mora se
posti¢i postavljanjem privremene veze za uzemljenje.

Kod stubova kontaktne mreZu uzemljenih grupno ovakvo privremeno
zjednacenje potencijala izmedu stubova i voznog voda ostvaruje se
povezivanjem provodnika grupne zemljovodne veze i provodnika voznog
voda sa Sinom—povratnim vodom KM pomoéu motki za uzemljenje.

635.

Kada su stubovi kontaktne mreZe, izuzetno, uzemlieni posebnim uzemlji-
vatem, a veza sa povratnim vodom kontaktne mreze izvedena preko
ikri§ta, izjednaCenje potencijala izmedu stubova i voznog voda mora se
Ostvariti postavljanjem privremene zemliovodne veze izmedu stuba i
§ine—povratnog voda . kontaktne mreZe i uzemlienjem voznog voda na
finu-povratni vod kontaktne mreZe.

63.6.

lljednaéenje potencijala izmedu metalnih konstrukcija naznaenih u tacki
23. ovog uputstva i voznog voda u kojem je napon iskljuten postiZe se
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postavljanjem priviemene veze za izjednalenje potencijala izmedu mase
takvih konstrukcija i provodnika voznog voda koji je uzemben na
Sinu—povratni vod kontaktne mreze,

6.3.7.

U slucaju potpunog prekida viSe paralelnib voznih vodova, svi provodnici
moraju biti medusobno spojeni priviemenim vezama za izjednadenje
potencijala i uzemljeni na Sinu—povratni vod kontaktne mreZe jednog,

koloseka, postavljanjem motki za uzemljenje s jedne i druge strane mesta
prekida,

6.38.

Ako je neka privremena veza za izjednadenje potencijala ostvarena prime-
nom motke za uzemljenje koja je svojim provodnikom spojena s
Sinom—povratnim vodom kontaktne mreze, takva motka na tom mestu
istovremeno moZe da predstavija i motku za uzemljenje, ali ne i motku za

ograniCenje radiliSta, za koju se u svakom slu¢aju mora upotrebiti posebna
motka za uzemljenje,

639.

[zjednalenje potencijala postavlja se uvek tek kada su sva predvidena
ograni¢enja radili§ta ve¢ postavljena.

Ukoliko je jedan od dva dela ili jedan od dva provodnika KM izmedu
kojih treba postaviti vezu za izjednaCenje potencijala uzemljen, jedna od
dve motke pomoéu kojih se takva veza ostvaruje najpre ée se povezati sa
wzemljenim delom ili provodnikom, a nakon toga druga motka postavite
se na neuzemljeni deo ili provodnik.

Ako su oba dela ili oba provodnika KM izmedu kojih treba postaviti vezu
za izjednalenje potencijala neuzemljena, motke izmedu kojih je ved
stavlieno uze za izjednadenje potencijala potrebne duzine uspravijaju se
zajedno, pa se prva najpre priteZe na deo ili provodnik koji je visi, a zatim
se druga energitno nabacuje na niX i priteze na njemu.

Rastojanje izmedu dve motke za izjednadenje potencijala odnosno duzina
Uleta za izjednalenje potencijala izmedu njih moraju biti takvi da
provodnik na svojoj sredini ne bude prenizak i dostupan dodiru radnika.
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Ako motke za uzemljenje zbog svoje konstrukcije ne mogu medusobno da
se spoje jednim provodnikom, veza za izjednaéenje potencijala ostvaruje se

pomolu dve motke z uzemljenje povezane sa Sinom—povratnim vodom
KM.

6.3.10.

Pri zjednalavanju potencijala pomoéu dve motke, one se prethodno
proveravaju na nacin kako to utvrduje tatka 6.4.2. ovog uputstva,

63.11.

Redosled skidanja motki kojima se vrsilo izjedna&enje potencijala je
obrnut od postavljanja.

Najpre se skida motka sa dela ili provodnika KM koji je niZi ili nije
uzemljen, a zatim motka postavljena na deo ili provodnik koji je visi ili je
uzemljen, uz uslov da se prva motka ne sme spustiti na zemlju dok se i
druga ne skine. Odvajanje motke od dela KM ili provodnika takode mora
biti energi¢no i ne sme se prekidati Cak i kada bi se prilikom odvajanja
pojavio elektri&ni luk.

6.3.12.

Svi sekcioni izolatori, ostali izolatori umetnuti u vodi¢e KM, svi izolirani
preklopi, neutralne sekcije i svi prikljuéni vodovi unutar granica zone
jednog radilifta moraju biti dovedeni u medusobnu pouzdanu galvansku
vezu postavljanjem odgovarajuéih veza za izjednacenje potencijala.

6.4. Rukovanje motkama za uzemljenje i njihovo odriavanje

64.1.

Motkama za uzemljenje smeju da rukuju samo radnici ovia¥eni za to
dozvolom za rukovanje.

64.2.

Pre svake upotrebe motke za uzemljenje njen rukovalac se mora uveriti u
potpunu ispravnost svih njenih delova:

~— stezne glave sa osiguratem,
— gornjeg i donjeg dela motke sa elementima spojnice,
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— stezaljki za §inu i
— provodnika za uzemljenje.

643.

Pri uzemljavanju neke metalne konstrukcije ili provodnika na $inu—

povratni vod KM pomo¢u motke za uzemljenje, mora se uze za uzemljenje
jednim svojim krajem pomocu stezaljki za $inu najpre spojiti sa §inom—
povratnim vodom KM, a tek nakon toga, posredstvom stezne glave motke,.

povezati sa provodnikom ili konstrukcijom koju treba uzemljiti.

644.

Provera iskljuZenja napona Zi¢anim osiguratem na steznoj glavi, postavlja-
nje motke za uzemljenje i njeno skidanje mora se wr§iti iskljuéivo uz

primenu odgovarajuée zadtitne opreme. Koja se zaltitna oprema tom
prilikom mora primenjivati zavisi od sistema elektri¢ne vule;

— za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz to propisuje

Priruc¢riik 227a,
— a za jednosmerni sistem 3 kV Priru¢nik 227b.

64.5.

Postupak za sklapanje, postavljanje i skidanje motki za ograniCenje
radili§ta, uzemljenje i izjednacenje potencijala propisuju:

— za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz Prirunik
227a,

— a za jednosmerni sistem 3 kV Priru¢nik 227b.
64.6.

U vreme kada se motke za uzemljenje ne koriste, treba ih ¢uvati na
pristupaénom mestu, zatiCenom od padavina,

Obaveze u pogledu Cuvanja i odrZavanja motki za uzemljenje propisane su
Uputsvom 228 odnosno Uputstvom 229 i Tehni¢kim uslovima 268.

64.7.

STROGO JE ZABRANIJENA upotreba neispravnih motki za uzemljenje!
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6.5. Obezbedenje kontinuiteta povratnog voda KM

6.5.1.

Nijedan stalni provodnik povratnog voda KM ne sme biti prekinut ili
uklonjen pre nego §to se umesto njega postavi odgovarajuéi privremeni
provodnik povratnog voda KM, bez obzira da li je KM pod naponom ili
ne.

Nijedan privremeni provodnik povratnog voda KM ne sme se ukloniti pre

nego §to se ponovo postavi odgovarajuéi stalni provodnik povratnog voda
KM.

6.5.2.

Za privremene provodnike povratnog voda KM koji se moraju postaviti
pre nego S§to se pristupi zameni ili priviemenom raskidanju stalnih
provodnika povratnog voda KM koristi se:

_ za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz celom
duzinom providnom izolacijom izolovan provodnik od bakarnog uZeta
nazivnog preseka 50 mm?; |

_ za jednosmerni sistem 3 kV neizolovani provodnik od bakarnog uZeta
nazivnog preseka 95 mm?, izolovan samo kod papucica na duZini od

150 mm.
Nivo izolacije izolovanih provodnika mora biti 1 kV.

Na svojim krajevima provodnici moraju biti opremljeni papuCicama za
spajanje sa stezaljkama i drugim pri¢vrsnicima koji omogucavaju povezi-
vanje sa §inama, stubovima i drugim metalnim konstrukcijama duZ elektri-
ficiranih pruga.

653

Na jedan vijak stezaljke odnosno pri¢vrsnika sme se prikljuciti samo jedan
provodnik,

654,

Na mestu priklju¢ka povratnog voda KM na povratni vod EVP koriste se
isti provodnici, s tim da zbir njihovih pojedinaénih preseka ne bude manji
33



od ukupnog preseka stalnih provodnika koje privremeni provodnici treba
da zamene.

6.5.5. -

Priviemeno obezbedenje kontinuiteta povratnog voda KM izvodi s po
sebnim stezaljkama za Sine, koje se postavljaju s jedne i druge strane
mesta gde Ce se raskinuti stalni provodnici povratnog voda KM. Takve
stezaljke s medusobno spajaju privremenim provodnikom definisanim u
tacki 6.5.2. cvog uputstva,

Ukoliko ¢e se privremeni provodnik povratnog voda KM sastojati od vise
uzastopnih komada, oni moraju prethodno biti medusobno pouzdano
spojeni. Ako se spajanje izvodi preko papucica kojima su komadi opre-
mljeni, veza izmedu njih se ostvaruje odgovarajué¢im vijkom. Ako komadi
némaju na svojim krajevima papucice, veza izmedu njih mora se ostvariti
sa najmanje dve odgovarajuce stezaljke.

6.5.6.

Prilikom utvrdivanja nadina priviemenog obezbedenja kontinuiteta povrat-
nog voda KM neophodno je voditi raduna o sistemu kontrole zauzetosti
koloseka koji je na tom mestu primenjen, o tome da li se raskida Jinski
niz izolovane ili neizolovane §ine, da li je pruga jednokolose&na ili
videkolose¢na, da li se zamenjuju jedna ili obe $ine na jednom ili na viZe
koloseka, kao i o polozaju koloseénih prigusnica, ako su primenjene. Sve
to blize odreduju PriruCnici 227a odnosno 227b, zavisno od sistema
elektri¢ne vuce.

6.5.7.

Na mestima priklju¢ka povratnog voda kontaktne mreze na povratni vod
elektrovu¢ne podstanice mora ostati bar jedan Sinski niz neporemecen
kako bi se preko njega odriao kontinuitet te veze. Ukoliko to nije
moguce, napajanje iz takve elektrovu¢ne podstanice mora se u potpunosti
iskljuciti, uzduzni kontinuitet povratnog voda KM mora biti obezbeden
privremenim provodnicima, a kod jednosmernog sistema 3 kV mora ostati
obezbeden i kontinuitet voznog i napojnog voda preko izlaznih brzih
prekidata u EVP,
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6.5.8.

Detaljan ops postavljanja privremenih veza za obezbedenje kontinuiteta
povratnog voda KM i uslove za utvrdivanje na¢ina njegovog obezbedenja u
smislu tacke 6.5.6. ovog uputstva odreduju:

— za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz Priruénik
227a, | |

— a za jednosmerni sistem 3 kV Prirudnik 227b,

6.6. Obezbedenje kontinuiteta zemljovodnih veza

6.6.1.

Nijedna stalna zemljovodna veza ne sme biti prekinuta ili uklonjena pre
nego sto se umesto nje postavi odgovorajuéa privremena zemljovodna
veza, bez obzira da li je KM pod naponom ili ne.

6.6.2.

Nijedna privremena zemljovodna veza ne sme se ukloniti pre nego ito se
ponovo postavi odgovarajuca stalna zemljovodna veza.

6.6.3.

Priviemena pojedinatna zemljovodna veza ostvaruje se izmedu metalne
konstrukcije i iine—povratnog voda KM tako $to se vezivanje za §inu
ostvaruje pomocu posebne stezalijke za 3inu, vezivanje za metalnu kon-
strukciju  odgovarajuéom stezalikom ili steznom napravom, a izmedu njih
provodnikom definisanim tackom 6,5.2. ovog uputstva.

6.6.4.

Priviemena grupna zemljovodna veza ostvaruje se na taj nadin §to se
PojedinaCne zemljovodne veze koje e biti raskinute od $ine—povratnog
voda KM odgovaraju¢im provodnikom i stezaljkama prethodno spajaju sa
Privremenim provodnikom povratnog voda KM koji je na tom mestu veé
postavljen. Nakon toga se svaka pojedinatna zemljovodna veza raskida od
Sine—povratnog woda KM, a njen slobodni kraj se pomocu jos jedne ste-
Zaljke spaja sa istim provodnikom.
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Privremeni provodnik povratnog voda KM na koji je priklju¢ena privre-
mena grupna zemljovodna veza ne sme se skinuti nakon ponovnog
postavljanja stalnih provodnika povratnog voda KM sve dok se ne
uspostave i stalne zemljovodne veze svih konstrukcija koje su prwremeno
bile priklju¢ene na njega.

66.5.
Detaljan opis postavljanja priviemenih zemljovodnih veza propisuje:

— za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz Priruénik
227a,

— a za jednosmerni sistem 3 kV Priruénik 227b.

6.7. Posebne obaveze radnika na odrzavanju kontakine mreZe

6.7.1.

Radnicima na odrZavanju kontaktne mreZze pre odobtenja za poCetak
radova koje izdaje poslovoda, odnosno ovlas€eni radnik za odrZavanje

kontaktne mreZe strogo je zabrarngeno:
— penjanje na nosec¢e konstrukcije kontaktne mreze,

— penjanje ili kretanje po preCkama portala, konzolama ili popreénoj
uZadi gipkih portala,

— penjanje na krov kola 1li tovar,

— penjanje na radnu platformu drezine ili radnog voza,

— bilo kakav rad na elementima kontaktne mreZe koji ulaze u zonu
opasnosti.

6.7.2.

Prilikom radova na visini svaki radnik mora biti osiguran propisanim
zaftitnim sredstvima protiv pada.
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6.7.3.

Kod radova na provodnicima voznog voda u krivini radnici se smeju
nalaziti samo sa strane voznog voda prema spoljnjoj strani krivine.

6.74.

ZABRANIJENO JE svako stajanje i hodanje po provodnicima voznog voda
i elementima KM koji su u neposrednoj vezi sa njima.,

6.7.5.

Prilikom svakog rada na odrZavanju kontaktne mreZe obavezno je korijce-
nje zastitnog "§lema.

6.7.6.

Kada se radnici nalaze na radnoj platformi, kretanje pruZzneg vozila za
odrZavanje kontaktne mreZze dozvoljeno je samo unutar zone ograni¢ene
motkama za ograni¢enje radiliita, i to najvecom brzinom voZnje 10 km/h.

6.7.7.

Pri nailaskv nevremena sa pojavama atmosferskih praZznjenja mora se
prestati sa radom sve dok traje opasnost od pojave prenapona u kontakt-

- noj mrezi. Za to vreme radnici treba da se uklone od svih konstrukcija

kontaktne mreZe,

6.7.8.

Od radova na odrzavanju kontaktne mreZe moZe se odustati ako su udari
vetra opasni i ako primena zastitnih sredstava ne moZe pruZiti radnicima
potrebnu bezbednost. Mesta i stepen opasnosti, kao i uslove za zastitu
utvrduje svaka ZTO za svoju teritoriju.

6.79.

Prilikom rada na kontaktnoj mreZi jednog koloseka, kada su vozni vodovi
susednih koloseka pod naponom, radnici moraju da obrafaju posebnu
PaZnju na delove kontaktne mreZe tih koloseka koji $trée prema njima,
Istoc tako duZni su da obrate paZnju na elektrovuéna vozia sa podignutim
pontografom koja prolaze susednim kolosecima. U takvim shu¢ajevima
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duZni su da prekinu rad i da mirno sadekaju prolazak takvog vozila,
vodeti ra¢una da se ne nadu u zoni opasnosti koju formira pantograf
prolazeceg elektrovu¢nog vozila.

6.7.10.

Kod radova na nose¢im konstrukcijama koje nose vozne vodove koiji
pripadaju raznim sekcijama i odsecima KM radnici ne smeju prelaziti
oznake razgranicenja,

Izgled i primenu oznaka za razgrani¢enje pojedinih sekcija i odseka KM,
za ovakve slucajeve, utvrduje ZTO za svoju teritoriju.

7. ODREDBE ZA RADOVE NA ODRZAVANJU PRUGA 1 PRUZNIH
POSTROJENJA -

7.1

Na elektrificiranim prugama JZ radnici na odrzavanju pruga i pruznih
postrojenja mogu da rade na koloseku, postrojenjima i objektima duz
pruge do visine od 3 m iznad GIS-a, a uz uslov da vode raduna o merama
bezbednosti propisanim odredbama ovog uputstva,

Izuzetak od odredbe iz prethodnog stava predstavljaju ¢ ni objekti na pruzi
kod kojih se delovi KM pod naponom nalaze sa stiane koloseka pa je
granica zone opasnosti od njih na visini manjoj od 3 m izmad GI§-a. ZTO
utvrduje, za svoju teritoriju, sva mesta na pruzi kod kojih je dozvoljena
visina za rad bez isklju¢enja napona KM manja od 3 m iznad GI§-a, s
naznakom smanjene dozvoljene visine i dela KM koii zahteva takvo
smanjenje dozvoljene visine.

Kod radova na visini veéoj od visine definisane odredbama prethodna dva
stava moraju se primeniti mere zastite radnika propisane ovim uputstvom.

72.

Ukoliko se- radovi mogu odvijati bez iskljuenja napona u kontaktnoj
mrezi, rukovodilac radova na odriavanju pruge i pruznih postrojenja
odgovoran je u smislu odredbe tatke 5.2.2. ovog uputstva.
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7.3.

Ukoliko je za rad radnika na odrzavanju pruga i pruznih postrojenja
potrebno prethodno iskljuCenje napona u kontaktnoj mrezi, njeno uze-
mljenje i izjednacenje p>tencjala, neophodno je prisustvo ovlascenog
radnika za odrzavanje kontaktne mreze, koji ¢e obezbediti radiliste i
davati potrebna obavestenja, uputstva i zahteve u smislu odredaba tacaka
5.23.15.2.6. ovog uputstva,

14,

Pri svim radovima na koloseku kada ¢e zbog zamene $ina ili drugih razloga

" nastupiti potreba za raskidanjem, odnosno uklanjanjem provodnika povrat-

nog voda KM i zemljovodnih veza, neophodno je prisustvo ovlaséenog
radnika za odrzavanje kontaktne mreze da bi obezbedio privremeni
kontinuitet povratnog voda KM i zemljovodnih veza. Izuzetno. od od-
redbe ove tatke mozZe se odstupati kada sluzba za odrzavanje pruga i
pruznih postrojenja ima svoje radnike koji su dozvolom za rukovanje
oviaiceni za takve posiove,

7.5.

Ukoliko radnici na odrzavanju pruga i pruznih postrojenja tokom rada
koji nema uticaja na kontinuitet povratnog voda KM ili zemljovodnih veza
primete da je taj kontinuitet negde narusen, duzni su odmah o tome da
obaveste nadleznu sluzbu za odrzavanje kontaktne mreze.

16.

Ponovno postavljanje stalnih provodnika povratnog voda KM i zemljovod-
nih veza sme da izvodi samo ovlaséeni radnik za odrzavanje kontaktne

mreze,

1.7.

Sluzba za pruge i pruzna postrojenja ZTO duzna je da pre pristupanja
radovima na odrZavanju pruge, pruznih postrojenja i objekata na visini
veCoj od dozvoliene u smislu tacke 7.1. ovog uputstva zahteva od
nadlezne stru¢ne sluzbe ZTO, za svaki pojedinaéni slu&aj, zavisno od
viste predvidenih radova i karakteristika objekata, detaljna uputstva o
uslovima rada, izboru i primeni jzastitnih mera od elektri€ne struje.
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Isti postupak mora se primeniti ukoliko se predvida izvodenje radova na
oojektima na kojima su pri¢vri¢ene nosece konstrukcije KM.

7.8.

Ostale postupke radnih jedinica za odrzavanje pruga i pruznih postrojenja
na elektrificiranim prugama propisuju Uputstvo 228, odnosno Uputstvo
229.

8. ODREDBE ZA RADOVE NA ODRZAVANJU SS I TK-POSTRO-
JENJA, UREDAJA DU I POSTROJENJA JAKE STRUJE. KAO |
ENERGETSKIH I TELEKOMUNIKACIONIH VAZDUSNIH I KAB
LOVSKIH YODOVA KADA JE KM POD NAPONOM

8.1.

Ukoliko je duzina Zicovoda ili telekomunikacionog, odnosno energetskog
vazdusnog ili kablovskog voda du? pruga elektrificiranih:

—~ monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz ve¢a od 800 m, a njihova srednja
udaljenost od KM manja od 65 m,

— monofaznim sistemom 15 kV, 16 2/3 Hz veéa od 800 m, a njihova
srednja udaljenost od KM manja od 20 m,

— jednosmernim sistemom 3 kV vefa od 1600 m, a njihova srednja
udaljenost od KM manja od 9 m,

pri radu na njima mora se primeniti jedna od slede¢ih zaititnih mera od
elektriCne struje:

8.1.1.

uzemljenje povezivanjem sa pomoénim wzemljivalem na mestu rada, pri
cemu se moraju koristiti zastitne rukavice za napone do 1000 V;

8.1.2.

uzemlienje povezivanjem sa dva uzemljivada levo i desno od mesta rada,
pri Eemu se morgju koristiti zadtitne rukavice za napone do 1000 V:
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8.13.

izolovanje radnika od zemlie i od svih metalnih konstrukcija koje su u
direktnoj ili indirektnoj vezi sa zemljom pomocu izolacionih prostirki ili
platformi, minimalnog nivoa izolacije 1000 V.

8.2.

Pre poletka radova na spajanju prekinutih Zicovoda ili provodnika,
metalnih plaStova i armatura energetskih, telekomunikacionih i signalnih
kablova, odnosno provodnika vazdusnih vodova, mora biti ostvaren konti-
nuitet prekinutog provodnika, plasta ili armature postavljanjem privremene
strujne veze. Najmanji nazivni presek strujne veze od bakarnog uZeta mora
biti 10 mm?.

8.3.

Kada se u toku rada golim rukama moraju istovremeno dodirivati,
direktno ili indirektno preko neizolovanog alata i sl., dva ili vise elemenata
instalacije ili zicovoda, odrosno konstrukcija energetskih (izvan stabilnih
postrojenja elektricne wvuce), telekomunikacionih i signalno-sigurnosnih
postrojenja, ovi moraju prethodno biti medusobno povezani privremenim
vezama za izjednacenje potencijala,

8.4.

Prilikom postavljanja priviemenih veza za izjednadenje potencijala moraju
se koristiti zastitne rukavice za napon do 1000V,

8.5.

Pri radu na prikljuécima kablova zabranjeno je golim rukama i neizolo-
vanim alatima dodirivati elemente koji su u elektri¢noj vezi sa provodni-
cima kablova koji su duz pruga elektrificiranih:

— monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz paralelni sa KM vise od 800 m i
nalaze se na srednjem rastojanju manjem od 65 m;

— monofaznim sistemom 15 kV, 16 2/3 Hz paralelni sa KM vise od 800
m i nalaze se na srednjem rastojanju manjem od 20 m;

— jednosmernim sistemom 3 kV paralelni sa KM vise od 1600 m i nalaze
se¢ na srednjem rastojanju manjem od 9 m.
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8.6.

Kada se pri radu na prikljuécima kablova koji su duz pruga elektrifici-

ranih:

— monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz paralelni sa KM vise od 800 m i
nalaze se na srednjem rastojanju manjem od 65 m,

— monofaznim sistemom 15 kV, 16 2/3 Hz paralelni sa KM vi§e od 800m
i nalaze se na srednjem rastojanju manjem od 20 m,
— jednosmernim sistemom-3 kV paralelni sa KM viSe od 1600 m i nalaze
se na srednjem rastojamju manjem od 9 m,
ne mogu Koristiti zaStitne rukavice, svaki put kada je to moguée trsba
iskljuciti napon u kontaktnoj mreZi na- &itavoj duzini paralelnosti kabla i
~ kontaktne mreZe. Ukoliko se napon u kontaktnoj mreZi ne moze iskljuéi-
ti, obavezna je primena jedne od mera zastite navedenih u ta¢ki 8.1. ovog
uputstva.

8.7.

Kada se izvode radovi na elementima za kontrolu zauzetosti koloseka koji
s¢ nalaze na koloseku ili pored njega u celosti treba postovati odredbe
tacaka 5. i 6. ovog uputstva koje se odnose na ofuvanje kontinuiteta
povratnog voda KM.

Kod zamene kolose&nih pr'iguSnica ili pojedinih oftecenih provodnika na
njima, prethodno treba postaviti odgovarajuce pnvremem provodnike, §to
detaljno propisuje Priru¢nik 227a,

8.8.

Pri radovima na delovima energetskih, SS i TK-postrojenja koji su
uzemljeni povezivanjem sa Jinom-povratnim vodom KM ili posebnim
uzemljivatem, zemljovodna veza mora biti trajno ofuvana. U sluéaju
potrebe, takva veza moZe se zameniti privremenom zemliovodnom vezom.
Odredbe o postavljanju i skidanju priviemenih zemljovodnih veza sadrZane
su u tatkama S. i 6, ovog uputstva,

8.9.

Svetlosni signali koji zadiru u zonu opasnosti KM moraju biti opremljeni
fizickim preprekama koje e u Citavom podru¢ju zadiranja u zonu
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opasnosti potpuno ogradivati njihovu platformu ako se Zeli da se na njima
obavlja rad i kada su okolni vodovi KM pod naponem.

U slu¢aju da nemaju takve prepreke, ti signali moraju da budu posebno
obeleZeni (tablica sa crvenom izlomljenom strelicom ¢&iji je vrh usmeren
nadole — slika iz Priloga 2 ovog uputstva — i natpisom “VOZNI VOD”)
i upisani u poseban pregled koji izdaje ZTO za svoju teritoriju.

Odluku o postavljanju prepreka, ili obelezavanju upisivanju u poseban
pregled donosi ZTO za svoju teritoriju, za svaki takav signal posebno.

~ 8.10.

Ovim uputstvom utvrduju se samo mere bezbednosti koje se odnose na
kontaktnu mreiu pod naponom, pa je kod ove vrste radova neophodno
podtovanje i onih propisa koji regulilu mere bezbednosti za SS i TK-po-
strojenja, energetske i telekomunikacione vazdusne i kablovske vodove,
kao i energetska postrojenja koja ne pripadaju stabilnim postrojenjima
elektri¢ne vuce.

9. PRUZANJE PRVE POMOCI UNESRECENIMA OD ELEKTRICNE
STRUIJE

9.1,

Obaveza je svakog radnika i drugih lica koja se zateknu na mestu nesrece
da pruze prvu pomo¢ unesreéenom od elektriCne struje.

9.2.

Prvi postupak je da se unesre¢eni odvoji od delova pod naponom sa
kojima je u dodiru, Spasilac treba da vodi ratuna da tom prilikom i sam
ne postane Zrtva.

Odvajanje treba izviiiti prema odredbi tacke 4.6.1. ovog uputstva. Istovre-
meno treba zatraziti hitno iskljuenje napona na tom delu kontaktne
mreZe i pozvati lekarsku pomot.

923.

Posto je unesreteni sigurno odvojen od delova pod naponom, ili jé
pouzdano utvrdeno da je napon iskljuCen, treba ga staviti na ravnu i tvrdu
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podlogu tako da mu glava bude ne§to niza od ostalih delova tela, a zatim
odmah otpoceti sa pruzanjem prve pomog¢i.

9.4. -

Ako unesredeni nije ostao u dodiru sa delovima pod naponom, treba ga
sto manje pomicati, Po§to se poloZi na tvrdu i ravnu podlogu, odmah treba
otpocCeti sa pruzaniem prve pomofi, vodefi ratuna da pri tome spasilac
sebe ne dovede u opasnost od uticaja napona ako, eventualno, jo§ nije
iskljucen.

9.5.

Ukoliko se raspolaze priru¢nim aparatom za ve§tacko disanje i spoljnju
masazu srca, odmah treba preduzeti mere za njegovu primenu,

Pre nego §to se otpolne sa njegovom primenom, odnosno ako se takvim
aparatom ne raspolaze, odmah nakon postavljanja unesrecenog na podlogu
treba pocCeti sa spoljnjom masazom srca i ve§tackim disanjem. Sa ovakvom
pomoCi treba otpoleti §to je moguée pre, jer svaki sekund moZe biti
sudbonosan.

Sa pruzanjem ovakve pomoc¢i ne sme se prestati pre nego §to se
nedvosmisleno utvrdi da su kod unesreéenog puls i disanje normalni a
zenice suzene, odnosno do dolaska lekara,

9.6.

Poito je utvrdeno da su puls i disanje unesreéenog normalni, treba mu
dati da popije najmanje 20 grama sode bikarbone rastoplijene u &asi vode.

9.7

Precizan opis pruZanja prve pomofi unesreenom od elektri¢ne struje
sadrzan je u Priruéniku 227a i Prirué¢niku 2270,

9.8.

Uputstvo za pruZanje prve pomofi mora biti vidno istaknuto u svakom
sluzbenom mestu, u sluzbenim i javnim prostorijama (kancelarija otprav-
nika vozova, skladiSte, &ekaonica, peron, depo vuénih vozila, radna
jedinica za odrZavanje stabilnih postrojenja elektritne vuce, radna jedinica
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za postrojenja jake struje, radna jedinica za pruge i pruZna postrojenja,
radna jedinica za SS i TK-postrojenja, a u vetim sluZzbenim mestima jod i
tamo gde prema lokalnim uslovima odredi $ef sluzbenog mesta). Isto tako.
oOvo uputstvo mora biti istaknuto u prostorijama radnih organizacija i
vojnih jedinica koje imaju svoj industrijski kolosek, bez obzira da Ii je
elektrificiran ili ne. SadrZaj i izgled tog uputstva dat je u Prlogu 3 ovog
uputstva.

10. PRELAZNE ODREDBE

10.1.

Detalino sprovodenje pojedinih posiupaka na osnovu odredaba ovog
uputstva propisuju:

-- 2za monofazne sisteme 25 kV, 50 Hz i 15 kV, 16 2/3 Hz:

Priru¢nik za primenu mera bezbednosti od elektri¢ne struje na kon-
taktnoj mrezi monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz Jugoslovenskih
Zeleznica (Priru¢nik 227a);

— za jednosmerni sistem 3 kV:

Priru¢nik za primenu mera bezbednosti od elektri€ne struje na kon-

taktnoj mreZi jednosmernog sistema 3 kV Jugoslovenskih Zeleznica
(Priru¢nik 227b).

10.2..

TehniCke karakteristike zastitnih sredstava i alata &ija je upotreba dozvo-
ljena na elektrificiranim prugama JZ propisuju Tehnitki uslovi 268,

103.

Zeleznitka transportna organizacija, Zelezni¢ko transportno preduzede,
odnosno Zeleznisko gospodarstvo duZni su da defini§u za svoju teritoriju
podruja duz elektrificiranih pruga na kojima se prilikom radova na pruzi
1 pruznim postrojenjima moraju preduzimati posebne zastitne mere,
primenom izolovanih alata i sredstava li¢ne zastite.

45



104.

Zeleznicka transportna organizacija, Zelezni€ko transportno preduzece,
odnosno Zeleznitko gospodarstvo duZni su da do dana poletka primene
ovog uputstva, u okviru njegovih dodataka, utvrde za svoju teritoriju. sve
dopunske odredbe za koje su ovlai¢eni odredbama ovog uputstva.

11. ZAVRSNE ODREDBE

11.1.

Generalni direktor Zajednice JZ ovlas¢en je da daje bliza objainjenja
odredaba ovog uputstva i tumacenja za njihovu primenu, Tumacenja

moraju biti u duhu ovog uputstva i ne smeju ni u ¢emu da menjaju
njegove odredbe.

11.2,

Ovo uputstvo stupa na snagu osmog dana od dana njegovog objavljivanja u
*Sluzbenom glasniku Zajednice JZ”.

11.3.

Primena ovog uputstva otpolete 1. marta 1979, godine, kada ¢e prestati
primena Priviemene naredbe o merama sigurnosti na prugama JZ elektrifi-
ciranim monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz, ZJZ br. 297-425/68,
Priviemene naredbe za isticanje zabrana, upozorenja i uputstava u cilju
bezbednosti ljudi na prugama JZ elektrificiranim monofaznim sistemom
25 kV, 50 Hz, ZJZ br. 284—-2/69, i ¢lanova 4, 5, 6. i 7 Uputstva 229 o
videnju sluzbe na prugama elektrificiranim jednosmernom strujom napona
3000 V, ZJZ br. 278—13/66.

ZJZ br. 287-8/78. GENERALN! DIREKTOR
ZAJEDNICE JZ
dipl. ek. Nikola Filipovi, sr.
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Prilog ]

DEFINICUE IZRAZA KORISCENIH U ODREDBAMA
UPUTSTVA 227

(Izvod iz Tehni¢kih pravila o upotrebi, definicijama i skrafenicama izraza
u oblasti stabilnih postrojenja elektriéne vuée na prugama JZ, sreden po
abecednom redu).

Elektrovucna podstanica (EVP) je elektroenergetsko postrojenje u kojem
se naizmeni¢na struja iz elektroprivredne mreZe pretvara u struju one
vrste, napona i ucestanosti koja se, u skladu sa primenjenim sistemom
elektricne vule, preko kontaktnog provodnika dovodi do oduzimaca
struje elektrinih vozila.

Izjednalenje potencijala je postupak trajnog ili privtemenog povezivanja
- medusobno nepovezanih odnosno nedovoljno povezanih provodnika i/ili
provodnih delova uredaja i konstrukcija elektricnom provodnom vezom u
cilju uspostavljanja izjednatenog potencijala.

{zolovana Sina je deo signalnosigurnosnog uredaja za kontrolu zauzetosti
koloseka, skretnica i pruznih odseka koji omoguéuje da Sinsko vozilo
neposredno razresava put voznje.

U sastav izolovane §ine ulaze: izvor napajanja, kablovske veze i prikljué-
ne finske glave, odgovarajuéi relei, kao i deo koloseka ograni¢en izolova-
nim $inskim sastavima.

Izolovana §ina moZe se napajati jednosmernom ili naizmeniénom strujom,
a ne sme se ukljulivati u povratni strujni krug elektri¢ne vuce.

Jednosmerni sistem 3 kV je sistem elektritne vuée kod kojeg se elektro-
vuéna vozila napajaju jednosmernom elektricnom strujom nazivnog na-
pona 3 kV,

Kod ovog sistema elektrovuéne podstanice priklju¢ene su na elektropri-
vrednu mrezu nazivnog napona 35 (30, 20) kV. Posredstvom ispravijalkih
transformatora i Zivinih, odnosno silicijumskih ispravljata dobija se jedno-
smema struja nazivnog napona 3 kV, koja se preko nadzemnog kontakt-
nog provodnika dovodi do oduzimata struje na krovu elektrovuénog
vozila,
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Nakon prolaska kroz elektrovuine motore struja se preko toCkova i
povratnog voda vra¢a u elektrovutnu podstanicu.

Kontaktna mreza (KM) je deo stabilnih postrojenja elektricne vuce duZ
elektrificiranih koloseka koji sluZi za razvod elektri¢ne energije iz- elektro-
vulnih podstanica i neposredno napajanje elektrovuénih vozila, -

Kontaktnu mreZu salinjavaju nadzemni vodovi kontaktne mreZe sa opre-
mor 2a veSanje, zatezanje i elektrino rastavljanje, nosee konstrukcije sa
priévisnicima. povratni vod, veze sa povratnim vodom, uzemlienje, zastit-
ne naprave, signali i oznake,

Monofazni sistem 25 kV, 50 Hz je sistem elektriéne vuce kod kojeg se
elektrovuéna vozila napajaju monofaznom elektricnom strujom nazivnog
napona 25 kV, industrijske ucestanosti 50 Hz.

Kod ovog sistema elektrovu¢ne podstanice prikljuCene su na elektropri-
vrednu mrefu nazivnog napona 110 kV. Posredstvom monofaznih trans-
formatora elektrovuénih podstanica prenosnog odnosa 110/25 kV dobija
se monofazna struja nazivnog napona 25 kV, 50 Hz, koja se preko
nadzemnog kontaktnog provodnika dovodi do oduzimaca struje na krovu
elektrovuénog vozila.

Nakon prolaska kroz ispravljaCke transformatore struja se preko tockova i
povratnog voda vraéa u elektrovu¢nu podstanicu.

Monofazni sistem 15 kV, 16 2/3 Hz je sistem elektritne vule kod kojeg
se elektrovudna vozila napajaju monofaznom elektri¢nom strujom naziv-
nog napona 15 kV, posebne uZestanosti 16 2/3 Hz. Ovim sistemom se u
Jugoslaviji napaja samo kontaktna mreza na delu pruge od Jesenica do
jugoslovensko-austrijske granice iz izvora koji pripadaju Austrijskim savez-
nim Zeleznicama.

Motka za uzemlienje (motka za povezivanje sa povratnim vodom) je
2adtitno sredstvo &ijim se posredstvom provodnici nadzemnih vodova

kontaktne mreZe u beznaponskom stanju povezuju sa $inom-—povratnim
vodom kontaktne mreze,

Motka za ogranicenje radilista je posebno oznatena motka za povezivanje
sa povratnim vodom, primenjena u svthu oznaCavanja granica radilista,
unutar kojih se radiliSte smatra propisno zasticenim.
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Napojni vod kontaktne mrete (NV) je takav vod koji povezuje elektro-
vulnu podstanicu sa voznim vodom, i to posredstvom popreénih ili uzduz-
nih napojnih vodova.

Neizolovana Sina (Sina—povratni vod kontaktne mreZe) je deo koloseka
koji sluzi kao provodnik povratnog strujnog kruga elektri¢ne vule i na
koji se prikju¢uju provodni delovi uredaja i konstrukcija koji ne pripadaju
pogonskom strujnom krugu, a usled kvara mogu do¢i pod napon.

Obilazni vod kontaktne mreze (OV) je takav vod koji omoguéuje elektrié-
no' povezivanje dve sekcije kontaktne mreZe mimo sekcije kontaktne
mreZe Koja se nalazi izmedu njih, odnosno koji omoguuje povezivanje
voznih vodova razdvojenih neutralnom sekcijom.

Postrojenje za sekcionisanje (PS) je rasklopno elektroenergetsko postro-
jenje koje sluzi za elektricno razdvajanje i spajanje pojedinih sekcija
Kontaktne mreZe,

Postrojenje za sekcionisanje kod neutralne sekcije (PSN) je postrojenje za
sekcionisanje koje sluZi za elektri¢no razdvajanje i spajanje sekcija kon-
taktne mreze izmedu kojih se nalazi neutralna sekcija. Kada je potrebno, i
ako to dozvoljava tehni¢ko reienje neutralne sekcije, preko ovog postro-

~ Jenja moZe se napajati i vozni vod neutralne sekcije.

Povratni vod elektrovuéne podstanice (PVEVP) je deo povratnog voda od

povratnog voda kontaktne mreze do mesta prikljucka u elektrovu¢ noj
podstanici.

Ked monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz mesto priklju¢ka povratnog voda
u elektrovu¢noj podstanici su uzemljeni krajevi namotaja transformatora
110/25 kV na strani 25 kV, a kod jednosmernog sistema 3 kV mesto
ovog prikhju¢ka su jednosmerne strane ispravljada.

Poyratmt vod kontaktne mreze (PVKM) je elektriéna provodna veza koja
omogucuje povratak struje od elektrovuénog vozila do eektrovuéne
podstanice, a saCinjavaju je jedna (neizolovana) ili obe §ine koloseka (kada
su kao sistem za kontrolu zauzetosti koloseka primenjeni dvosinski
izolovani odseci ili brojai osovina), &inski prespoji i prevezi, kolosene
prigusnice i provodnici priklju¢eni za §inu—povratni vod kontaktne mreze.

Stabilna postrojenja elektricne vuce (SPEV) predstavljaju niz elektroener-
getskih postrojenja i uredaja potrebnih za elektri¢nu vucu,
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Stabilna postrojenja elektritne vuce salinjavaju napojni dalekovodi sa
dalekovodnim poljima, elektrovuéne podstanice, kontaktna mreza, postro-
jenja i uredaji za sekcionisanje, te postrojenja i uredaj daljinskog upravlja-
nja.

U sastav stabilnih postrojenja elektriéne vuCe ulaze i primami delovi
elektroenergetskih postrojenja i uredaja posebne nameng koji se snabdeva-
ju elektri¢cnom energijom iz stabilnih postrojenja elektri€ne vuce.

Sinski prespoj (prespoj) je elektritna veza koja obezbeduje elektri¢ni
kontinuitet §ina na mestima njthovog €eonog spajanja.

Sinski prevez (prevez) je elektritna veza izmedu dve Sine istog, ili §ina
razli¢itih koloseka,

Uzemljenje je elektricna provodna veza provodnih delova uredaja i
konstrukcija sa zemljom uspostavljena pomofu uzemljiva¢a. Uslovno se
pod pojmom uzemljenje podrazumeva i elektriéna provodna veza provod-
nih delova uredaja i konstrukcija sa §inom—povratnim vodom kontaktne
mreZe, mada se takva veza tehniki definiSe kao zadtitna veza sa povrat-
nim vodom.

Uzemljiva¢ je metalni deo (provodnik, traka, §tap, ploCa, cev) koji je,
ukopan u zemlju, sa njom u provodnoj vezi.

Zemlbiovodna veza (zemljovod) je elektri¢na provodna veza provodnih
delova uredaja i konstrukcija sa uzemljivacem. Deo zemljovoda koji je u
provodnoj vezi sa zemljom takode ima svojstvo uzemlpivaca, |

Zona opasnosti je prostor ogranien odredenim sigurnosnim razmakom
unutar kojeg je zabranjen ulazak ljudi, delova njihovog tela ili alata,
odnosno opreme- kojom rukuju, kada su delovi stabilnih postrojenja
elektri¢ne vuée od kojih se utvrduje sigurnosni razmak pod naponom.
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Prilog 2

UPOZORENIJE

SVIM ZELEZNICKIM RADNICIMA, PUTNICIMA I DRUGIM
KORISNICIMA ZELEZNICKIH USLUGA

Stabilna postrojenja elektriéne vuce: elektrovucne podstanice i njihova
razvodna postrojenja, metalne konstrukcije i Zice kontaktne mreze su
postrojenja visokog napona. |

SVA STABILNA POSTROJENJA ELEKTRICNE VUCE STALNO SU
POD NAPONOM.

Rad na stabilnim postrojenjima elektri¢ne vuce dozvoljen je samo oviasce-
nim radnicima,

UTOVAR 1 ISTOVAR OTVORENIH TERETNIH KOLA I POVEZIVA;
NJE OTVORENOG TERETA DOZVOLJENO JE JEDINO KADA JE
VOZNI VOD IZNAD TOG KOLOSEKA ISKLJUCEN I UZEMLJEN,

DUGACKI PREDMETI MORAJU SE PRENOSITI ISPOD METALNIH
KONSTRUKCDJA I ZICA KONTAKTNE MREZE SA POSEBNOM PAZ
NJOM I NE SMEJU SE-USPRAVLJATL

PRI PRELAZENJU KOLOSEKA NA DOZVOLJENIM MESTIMA NE-
MOJTE STUPATI NA SINE, VEC IH PREKORACUIJTE.

PUTNICI, NE KRECITE SE STANICOM VAN MESTA PREDVIDENIH
ZA VAS!

SVAKO OSTECENIJE ILI NEISPRAVNOST U OVIM POSTROJENJIMA
TREBA ODMAH PRIJAVITI NAJBLIZOJ STANICI ILI SLUZBI ZA
ODRZAVANJE STABILNIH POSTROJENJA ELEKTRICNE VUCE.

AKO PRIMETITE DA NEKA OSOBA POSTUPA SUPROTNO OVIM
SAVETIMA, ODMAH JE UPOZORITE NA MOGUCU OPASNOST I O
TOME OBAVESTITE NAJBLIZE SLUZBENO LICE.
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' ! 0,086 h 0,086h  Prilog 2, Uputstva 227
Upamt¢tite! 00864 0086

A

OPASNO JE PO ZIVOT I ZABRANJENO- -. | [}

~ dodirivati telom ili nekim predmetom metalne konstrukcije i Zice
kontaktne mreze, elektrovucna vozila i elektriéne naprave na njima, .

— penjati se na krovove vagona, cisterne, otvorena teretng kola, metalne |
konstrukcije kontaktne mrese i si

0,47 h
0,33 H

— polivati i prskati vodom metalne konstrukcije, vagone, lokomotive, Zice '
Kontaktne mreie i sine koloseka;

— priblizavati se i dirati prekinute Zice i predmete koji vise, odnosno ?ice
koje su pale na zemlbu; |

— kretati se duZ pruge unz)(ar‘ ili van koloseka, hodati po Sinama ili
stupati na njih;

— prislanjati ili slgati matenrjal ii predmete uz metalne konstrukcije I '
kontaktne myreie,

— premoscivati (spajati) telom .ili metalnim predmetima Sine koloseka. |

Z)Z 287-8/78—1 ZAJEDNICA JUGOSLOVENSKIH ZELEZNICA

0,53h
0,37 H

- . —
: h = Visina strelice

H = Visina od$tampanog teksta
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Napomene za $tampu

1.
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Tekst treba Stampati tako da plakat deluje estetski, da bude uoéljiv i
lako ¢itljiv sa rastojanja od 2 m,

. Ispod teksta, na sredini plakata, gledano po vertikalnoj osi, srazmerno

nagore i nadole od horizontalne ose teksta, treba utisnuti crvenom
bojom izlomljenu strelicu sa vrhom usmerenim nadole, &ija ukupna
visina iznosi 70% od visine teksta, a prema merama na crtezu sa str. 55.

. Veli¢ina i oblik slova za naslovni tekst ovog upozorenmja mogu se

slobodno odabrati, ali tako da re¢ “Upozorenje” bude od§tampana
slovima najmanje visine S0 mm,

. Re¢ "Upamtite!” i svi tekstovi dati u ovom prilogu VELIKIM SLO-

VIMA moraju biti od§tampani slovima najmanje visine "dupli mitl”.

. Ostali tekst mora biti odStampan slovima najmanje visine “tekst”.

. Preporucivi format je B3,

UPUTSTVO

ZA PRUZANIJE PRVE POMOCI UNESRECENIMA
OD ELEKTRICNE STRUJE NA ELEKTRIFICIRANIM PRUGAMA

SVAKI SEKUND JE SUDBONOSAN!

1. Odmah pristupiti oslobadanju unesreéenog od uticaja elektriéne struje,

a istovremeno zatraZiti ili izvrsiti isklju€enje napona u odgovarajuéem
postrojenju, Za oslobodenje unesretenog od delova pod naponom treba
koristiti motku za uzemljenje bez provodnika ili neki drugi dovoljno
dugi i izolovani alat, bilo da se deo pod naponom odvoji od unesreée-
nog ili unesreceni od dela pod naponom,

Pri oslobadanju spasilac je duZzan da vodi ratuna o sopstvenoj sigur-
nosti. Ovo je narolito vazno ako je unesreCeni i dalje u vezi sa
delovima pod naponom ili su delovi pod naponom u njegovoj blizini u
dodiru sa zemljistem, U takvoj situaciji spasilac mora prilagoditi svoje
kretanje kako bi izbegao uticaj moguéeg napona koraka., Zbog toga,
odobadanje, po pravilu, treba da vrse stru¢ni radnici kopma su poznate
sve opasnosti rada sa visokim naponom,

Prilikom oslobadanja unesretenog od uticaja elektriéne struje treba
paziti da ne padne i da se ne ozledi udarom o neki predmet.

. ODMAH POZVATI NAJBLIZEG LEKARA I OBAVESTITI GA DA

SE RADI O UDARU ELEKTRICNOM STRUJOM VISOKOG NAPO-
NA!

. ODMAH NA LICU MESTA, NE CEKAJUCI DOLAZAK LEKARA,

POCETI SA UKAZIVANJEM PRVE POMOCI, BEZ IKAKVOG PRE-
NOSENJA ILI PREVOZENJA UNESRECENOG.

POMOC TREBA DA SE PRUZA NA SLEDECI NACIN:

— Unesrecenog treba poloZiti na ravnu, &vrstu podlogu. Bolje je ako

mu pri tome glava bude niZa od nogu.
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— Raskop¢ati ga i raskomotiti,
— Udariti snaZnije nekoliko puta pesnicom prédsréani predeo.

— Ukloniti z usta i nosa strane predmete, bez gubljenja dragocenog
vremena (proteze za zube, ostaci hrane i sl.), zvuéi jezik iz usta,
¢inedi sve to rukom.

— Zabaciti glavu unesretenog $to vide unazad tako da mu nosne
$upljine budu potpuno uspravne (slika 1).

— Ako unesreteni dife, treba da miruje, pod nadzorom, do dolaska
lekara,

— Ako unesreéem: ne dise, treba odmah otpoleti sa pruzanjem pomoci
putem veltalkog disanja,

VESTACKO DISANJE SE MORA PRIMENJIVATI SVE DG MO-
MENTA KADA UNESRECENI SAM OTPOCNE SA PRAVILNIM
DISANJEM. DAVANJE POMOCI VESTACKIM DISANJEM MOZE
TRAJATI SATIMA I NE SME SE PREKINUTI SVE DOK UNESRE-
CENI NE POCNE DA DISE ILI DOK NE DOPE LEKAR.

Ve$tatko disadnje se izvodi na sledeCi nacin:
— Spasilac duboko udahne vazduh, desnom rukom otvori usta unesre-
¢enom, dok mu levom stiska nos. Metodom "usta na usta” snaZnim

izdisanjem spasilac uduvava svoj vazduh u usta unesre¢enom. Posle
uduvavanja spasilac sklanja svoja usta od ustiju unesreéenog (slika

2).

— Posmatrati grudi unesreéenog i dusati izlazak vazduha iz njih, Ako
uduvani vazduh ostaje u njegovom Zelucu, $to se vidi kroz nadima-
nje gornjeg dela trbuine duplje, spasilac mora pomagati izdisanje
pritiskanjem na trbuh izmedu rebara i pupka (slika 3).

— Ako se vazduh unesre¢enom uduvava kroz nos iz usta spasioca,
jednom rukom zatvoriti usta unesreéenog (slika 4). )

~ Uduvavanje “usta na usta” ili "’'usta na nos” treba vrditi 12 do 15
puta u minutu. Da jedan spasilac. ne bi posustao, veStacko disanje
treba nazmeni¢no da izvodi vile spasilaca, ili bar dvoje.
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— Kada se ne Cuje kucanje srca, tada paralelno sa ve§tatkim disanjem,
treba vrsiti i spoljnju masazu srca. Takvu masaZu izvodi drugo lice,
na sledeéi nain (slika 5):

— dlanove obe ruke poloziti na donji deo grudnog kosa unesrece-
nog,

— celom sopstvenom teZinom pritisnuti mu grudnu kost u pravcu
leda, ta¢no u sredini;

— grudnu kost pritiskati do ulegnuéa od najviSe 7 cm, a zatim ruke
odmaknuti;

— pustiti da se grudni ko$ sam od sebe opet radiri, a zatim ponoviti
postupak. |

Na jedno uduvavanje vazduha dolazi priblizno Sest pritisaka na grudni
ko§. Ovaj postupak se izvodi 5 do 6 minuta, a nakon prekida od
jednog minuta ponavlja se. Prilikom masaZe voditi ratuna da se
unesreenom ne polome rebra.

4. ZNANIJE IZ PRUZANJA PRVE POMOCI STALNO OBNAVLJAJTE
KAKO BISTE KOD NESRECE ODMAH BILI SPREMNI!

RAZMISLITE STA CETE PREDUZETI AKO DO NESRECE DODE
NA VASEM RADNOM MESTU.

Z)Z 287-8/78-3

KADA RADITE SA POSTROJENJIMA VISOKOG NAPONA, TRU-
DITE SE DA NESRECU SPRECITE, JER JE TO LAKSE OD
SPASAVANJA!

ZAJEDNICA JUGOSLOVENSKIH
ZELEZNICA
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Napomene za stampu

1. Tekst i slike treba §tampati -tako da plakat deluje estetski, da bude
uocljiv i lako ¢Citljiv sa rastojanja od 2 m.

2. Slike se mogu rasporediti u vertikalnom nizu desno od teksta ili u
horizontalnom nizu na dnu plakata, ispod teksta. Slike treba da budu
izradene uz konsultaciju sa iekarom, u crno-beloj “§trih”-tehnici, i da
prikazuju:

sika 1 — polaganje glave unesreenog na podlogu, saglasno tekstu u
vezi s kojim je slika pomenuta;

slika 2 — polozaj spasioca i unesreéenog pri davanju veStatkog disanja
metodom ’usta na usta’’;

slika 3 — istiskivanje vazduha iz trbusne duplje;
slika 4 — metod “usta na nos’’;

slika S — masaZu grudnog kosa,

3. Veli¢ina i oblik slova za naslovni tekst ovog uputstva mogu se
slobodno odabrati, ali tako da re¢ “Uputstvo” bude odstampana
slovima najmanje visine 50 mm. |

4. Svi tekstovi u ovom uputstvu dati VELIKIM SLOVIMA moraju biti
odStampani slovima najmanje visine “dupli mitl”, a tekst “Svaki
sekund je sudbonosan!” i u verzalu,

5. Ostali tekst mora biti odtampan slovima najmanje visine tekst”.

6. Preporutivi format je B—2.
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